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Table 1.1. Global reserves of energy resources (1999 year)
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1. ENERGETICS: ENVIRONMENTAL AND SOCIAL PROBLEMS

1.1. World energy – strategical and technical dimensions
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Table 1.2. Specific emissions of gases and
polluting substances resulted in the process
of fossil fuels firing [4]

Table 1.3.  Electricity production at the nuclear power plants in the EU Member
States [7]
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Figure 1.1. World energy consumption till 2020 (Mtoe). Source [8]

Table 1.4. World demography, economy and energy
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Figure 1.2. Consumption structure of fossil fuels (%) by types
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Figure 1.3. Energy consumption distributed by groups of countries

Table 1.5. Energy resources by groups of countries comparing to the world reserves (%)
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Figure 1.4. Energy resources by groups of countries in correspondence with global
reserves (%)
EU - European Union, FSU - Former Soviet Union, MO - Middle Orient, Aus. - Australia, NA -
North America, CSA - Central and Southern America.
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Table 1.6. Emissions in g/kWh, specific to power plants on fossil fuels
combustion, in three  EU Member states

Table 1.7. CO
2
 emissions from utiliza-

tion of different  electricity production
technologies, g/kWh

0	���	��
��3�
��
�
�����������3�
��
�
	���
��
���������
�����&������
�����


�����	�����
�������	�
����
���&
���
�&� ������ 
�
� ������
���� ��
���������������������
��
�
��
����"-

�������������
��
����������	����%�
��

�
����
��������
��
����@&666��	������
�����%�0P

�
����)P

3
�����������JAK-�!�

������
��&���C������
��	��
����
�����
��&

�� ���� �
���� 
�
� ���� ����
�����	����
�	���
�����
�������

�
���	�
��
���%
.��%����������
����%���������������-�������
��
�
�����
	��&��������������������
����	�
���&�%����������4�
���
������������
������-

!%�����0P
�
&�)P

3
������������
����������%��
�������
	��
&�	�����
�%%������.��
���%

%	���������������������������
�
����
������%�%	������
�&������������
�%%��	�����

����
������������%����P

�
����������������
��
�%�������
����%	��������	�����


����������������
	�����-�!�����	�
�
��������������
��	����
���P
�
����
��������
���

���
	���
����������	�������%����
�����
�����-

�
�����
��3�
����������
�������������
�������������	����%%���-������P
�
���
�.��

%��������
���������� 
��� 
�� 
��	��
��������
�� %������ %��� ���� �	�� �
��� 
�
� %��
��������%�����
�������

�
��
������������
C���	�%
��-������	���
��������������
�
��������"�������%����������
���������&������������
������	�
������������
C�
�
���
��	�%
������%�
��
��
��������������
��������"�
����������
�����%�����
"���
�����P

�
� �
���-����� �����
����%��P

�
��������
��� ��� ����
����������	��������

����
C�������
���
�
���-�������
�%��
�������%������
����
���3��������%����
����
��
���
���������
�	���
����	%%�������%���	����
���
��������
���%�	��	
�����-

������
	����
��D
�����
�
�������
������&��
��
����
�����������������������	������&

�������
�������������
�����
������	��	���&����
	���
���������
����66���
������

���
�������
����%�
��������������P

�
������������
�����������
�����������	�����


����%�-���	�&�������
�&��
�&��������
	��������	�����������
�����
�������������
�%�
��	��@��������������%��P

�
��������
���������-������
�����
��3�
����������
�����

�������
���������������
��
����=6L����
�
�����������
	����
�������
-�!%������������
�����������
�����	�
��
���
���
����
	���������BB!�����	��&������P

�
���������
����

�������
������������	�
�
�	���&�
���������
����

��������������-



�>

Table 1.8. Global CO
2
 emissions (Mt), related to energy production
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 emissions in EU in 1990 (year of reference), in Mt
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Table 2.1. Domestic consumption of energy resources in the Republic of Moldova

2. PRESENT STATE AND THE DEVELOPMENT
STRATEGIES OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
ENERGY SECTOR

2.1. Overall performance of the Republic of Moldova’s power
system
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Figure 2.2. Consumption weight of energy recources in GDP

Figure 2.1. Evolution  of energy resources consumption in the Republic of Moldova
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Present state and the development strategies of the energy Sector of the RM

��������������
	�������
�
��������
���
����4	��%�������������
�� ���
�������&
�����
���������������
��?6L"���������������
��
����������%����
���%�'�����
�����-�!�����	�
������������
���
�������
��������%�������������
������
�
������
�
���
��

�
���
��
����%���
�-��������	%%���������%�������	����C�����
	�����
	������
	������������
����%���������
����������������G�	�����=64A6L��%�������
���
���
������	������-�!��
���������������������	�
������������
������3�������������
�����
����� �
�
������&� ��	�� ���� ������	�������%� ���������� ��
���� �����
�

������	��
����������	����C�������������������������	�-

���� ��	����C�� �������%��
�����
������ ��� �66L-������	������%�������������4
��������
�����	�������������	�����������.�����������%��
��&��	��������
��
��������
���	
��
��	���
�������	�
�����
������-

�������
�������
������������
	�������
�
��������
��	���&=66�*�
�5�-�����������
�%�������
	�
�
�M
����
��������%������
��D�
���
������������-�!��������������������

���	��
�
�������������
����
������ �"&���
��
�
�C������
�����������
���������
��&
���
	����%�%	����
�.-������
����
���
���	����������������
�����
��	���&>66�.�
����4�����	��������&�������&666�.���%���
�	��
�
����������	���������
�
��@7

������	�������
�����-�������
����
���	�����
�������7L��%��������
���	������%����
��	����C�����
������-������
�����������/	���
4M
�.
�������������������/$C�����������-
�����	����������������%� ��F	�
�%	���� ��� ���
��������
��D�
�
�
�����
����
� �
���
������.��%����������
�����
�
��������
	���
�������-������������
	���������
�����
�
�����������%�������	�����&����������	����%����	����&����*�	���	�����-

)����������������
��&������
�������������%��	��������
�
�
������	������
�&����
������ 
�
� �����
�� ������&� ����
� 
�
� ��F	�
� %	��&������ ����������
���� ��
��
���	��	���-�0������::7&����������
�
����
���������D
�����
�
�����
��D
������%
�������������-�+�����������
���%�%����������������
������	�����������.����')"&
������
�������
��D�
&���������������
���%��������������
����
�-������R ������
�������
��D�
����������
��%	�	��-������
���	�������������
�������
��D�
������

��3�����
�4�	���
������
��-�������
���������
������������������#��
�
�����
��D�
�
������&��������	���
��
��
�����������
��
	���������-

������
�
���������
���	������%�����������������&���������
�����
����������������
���
��


�
�

����
�
������%��
���
�
�����
�����
��	�����-�!����
�������N
�����������#&
�N
����������������#&��N
������
�#&��N
�������������������
����#-

2.2. The RM’s energy strategy correlated with the problem of
environment protection
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Table 2.2. Basic energy and economic indicators of the Republic of Moldova
till 2010 [7]
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Table 2.3. Real and predicted direct greenhouse gas emissions for the energy
sector, Gg CO

2
 equivalent / year

A-7������������
���
-���������������������	��������%�?-=���������.E��%�������
%��������6�6���
������� ��

����
��	��A-6��$���P

�
���������������-�� ��������

�
���
-�R���&�����
�����������%��
��%���������������������������
���������
��
���
������	����&����
	�����������	�
����
�����
�������������
������
�.�����
���
��
���
���&�
��
�.�����F	
����������	������������������
	��
����
�
��������������&
���������
���
�������-

�������	����%��P
�
������������%����������������������
�
���6�6����������
������

�����::6���
���������@-�=�����������
���
"&��	�������������	����	%%�����������
����
���������%�3�
�������%���������
	����
��D�
���	�������%��������
��������
-

����
�������
���
�	�����%�����������������������&�������
�������������
�
���
������������%%�������������
���
�
���������
������%�������
����
�����������%�%�����
%	��� �����
����� ������������������&� �
��
���� ����	����D
������%�/�0&� ��	�

�������	����%%����������������*R*�������������
	��������������������������&
�����������
���
��	��>6L��%��������
��*R*��������������������	����-

BIBLIOGRAPHY

1. National Strategy on Sustainable Development. Economic Superior Council under
the president of the Republic of Moldova, United Nations Development Program,
Chisinau, 2000.

2. The Law of the Republic of Moldova on energetics, nr.1525-XIII from 19.02.98, Offi-
cial Monitor of the Republic of Moldova, nr.50-51/366 from 04.06.1998.

3. The Law of the Republic of Moldova on electrical energy, nr.137-XIV from 17.09.98,
Official Monitor of the Republic of Moldova, nr.111-113/681 from 17.12.1998.

4. The Law of the Republic of Moldova on the conception of the privatization of enter-
prises from the electro-energetic sector, nr.63-XIV from 25.06.98, Official Monitor of
the Republic of Moldova, nr.77-78/523 from 20.08.1998.

5. The Law of the Republic of Moldova on energy conservation, nr.1136-XIV from
13.07.2000, Official Monitor of the Republic of Moldova, nr.157-159/1183 from
12.12.2000.

6. Short-term economic development strategy of the Republic of Moldova (till the year
2005), project, Chisinau, 2000.

7. Decision of the Government of the Republic of Moldova on the approval of the Ener-
getic Strategy of the RM till 2010, nr.360 from 11.04.2000, Official Monitor of the
Republic of Moldova, nr.42-44/443 from 20.04.2000.

8. First National Communication of the Republic of Moldova elaborated within the frame-
work of the United Nations Convention on Climate Change, Republic of Moldova,
Ministry of Environment and Territorial Arrangement, Chisinau, 2000.

Present state and the development strategies of the energy Sector of the RM



��

Wind energy implementation in the RM

3. THE ASSESSMENT OF TECHNOLOGICAL,
ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL NEEDS
REGARDING THE IMPLEMENTATION OF
RENEWABLE ENERGY SOURCES (wind, solar and
biomass) IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

3.1. Feasibility study regarding the implementation of wind
energy in the Republic of Moldova
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Figure 3.1. Wind-rose and Weibull distribution of wind
velocity repeatability. For measurements effected
during the last 10 years in the south of the country
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Figure 3.2. Graphical representation
of obstacles in the neighborhood of the
meteorological stations
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Table 3.1. Analysis results, measurements at the meteorological station, in
conformity with WAsP
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Figure 3.3. Obstacles influence in evaluating the wind energy potential
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Figure 3.4. Wind Atlas
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Figure 3.5. The map of wind energy resources for a representative territory in the
southern part of the Republic of Moldova
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Figure 3.6. The map of the wind energy potential of the
Republic of Moldova, at a height of 70 m above the ground
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Figure 3.7. Capacity curve of DeWind
D4 wind generator

Figure 3.8. Variation of generated energy
by DeWindD4 air-generator during a
year, depending on the tower height

Table 3.2. Evaluations for three locations with air-generators of DeWind D4 type
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Wind energy implementation in the RM

Figure 3.9. Variants of
autonomous wind energy
systems:

a) – without stabilization;
b) – with mechanical
       regulator;
c) – with load regulator

1 – electro generator; 2 –
electrical heating installations;
3 – rectifier; 4 – accumulating
battery; 5 – consumers of
continuous current with
stabilized voltage; 6 – autono-
mous inverter; 7 – consumers
of alternating current with
stabilized parameters; 8 –
reaction loop; 9 – controller/
regulator; 10 – priority
consumers; 11 – secondary
consumers; 12 – anemometer.
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Figure 3.10. Complex local energy system feeding an agriculture farm:

AG – air-generator; DG – Diesel generator; BG – Biogas installation; CF –
Photovoltaic cells; I – Inverter; BA – Accumulating battery; ID – Device of distribution of
electrical energy; SC – control system.
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Figure 3.11. Diagram of WEP connections
1 – aerogenerator; 2, 3, 4, 6, 7 – automatic circuit breaker; 5 – transformator 10/35 kV
or 0,6/10kV; 8 – transformator 10/0,4 kV; 9 – consumes.
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Wind energy implementation in the RM

Table 3.3. Producing firms of large air-generators
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Table 3.4. Producing firms of small air-generators

������)� ���	������
��

���	����
��
��	���

!��	����	��
������	���	��
��	�
��	������	���	���	�����
���	�
��	���	������
��
�������	����
�
���)

� ���	��	�
��	��	����
���	�
�����	�
��	
����
��	6	���	��
�	����
�
�	��������
��
��	������
���	���	������	������	�������
��@

� ��	������	��	����
���	�
��	����	����	�������	�	������	�������
��	���
��@

� ���	��������	��	 �	 ���
����	�
��	�
����
���	 ����	 ����	 ������	 �	����
�������	�����
��	��	�
�,�����������	
�	����	�
��	�����	�����

������
��	���	����
����	�������	����
�
�	���������	���	������
��	�������	��
�
��	������	���
�

�	����	��	������
��	���	�����������)

� ���	��
������	
�	���	����
�
��	��	��������	���	������
���	������#�@

� ������
�	�������	6	���	��������	���	����	��
��@

� ������
���	�����
��
���	,	�
����
��	����	��	�
����	�������	�����
��
����
����5	��	�����	
������	��	���	�����
��	��	���	�
�	���������@

� ���	
�����	��	���	��

��������	�
#�)	���	��
���	���������	�����
����
���
���
�	���	����

�
��	�
�����������

-�
������	����
�
���	���	���������	���	���	����	������

�	������	��	���	������
���
������#�	���	�������	
�	���	��	���	��	���	����	��
������	����	������	���
������
���	������#��	!��	�
������	����	���	�

��	�����
��	��	���	����	�������



;>

Wind energy implementation in the RM

��������	����	���	�������	��������	:,A	#��	��	�
������	�����	�
��	��	�������
��
���	 ����
��	�
��	 ���	*+	#2	������#	����	�
��	���	������	:,*+	#�	���	�
��
�����	���	��������	��	���	����	���	��
��
��	�
��	������	�����	�������

2�	���
��	 ����	 ���	 ����	 ����	 ���	 ����	 ��	 ����	 ���	 ���	 ������	�����	 �����
���
����������	 ��	 
��������	 ������
�	 �������	-���	 ���	����������
���	��
��	��


���	���	����	��
������	���	���	������	���	���	�����
��	�
���	�������	!����	�����
���
�������	��
��	�
��	����	��
���	����	��
������	���	���
�������	���	����	��	���������
!��	����	��	���	�������	�
���	�
��	��	�
�
����	�����
����	����	��	���	�
�
��
��	��
���������
��	�
��	��	��������	���	����	���	����
���
���	�
�����	�������������
���������

�����
��
���	�������	�
��	������	���������
��	���	��	���	����	��	���	����
����
��	�������	�����
��
����

'�	����	��	�����	
��������
��	���	��
�	��
���
��	���	�����
��	���	�����
���	���)

� ���	�����	���	���	����
��	
������
��	������	��	������	��	�	���
��	��	�����
��	:+	�����	��
�����	���	��������
���	������
��	��	��	�����	����	�����
�
�����	���������	4��
��
����	������	����	���
���	���������	����5@

� ���	�����
��	������	��	������	��	���
�
�
��	�
���@
� 
�	�����	��	������	
�	���	��������	�����	�����	��	��	�����	��	����
���	��

���	������	����	4�����	��	��	���	�
��	�������	�����	�������	
�	����	��
����
��	����5

!��	 ������
��	��	 ���	 �����
��	�
��	 ��	 ���������	 
�	 ���	 ������	 ��	 �	 �
������
�����
���	���	������
�	��������
���	�����	����
�
�	�����������
���	�������
�
�������	 �����	 ��	�
��	 ������	 ���������	 ���	��	 �����	 
�	 ���	 ����
��
 ��
�
���������

������*� (������	

���	���
��
	��
����$
��
��
��
��+�

����� 
��	 ���	�����	 �������	 ��&�
��������	��	 ���	 �����	 ����	 
�	 ���	��"�
����
�
����	���	����	
��������	������
��	��
���
��	
�	���	����������
���	����
-���	�����	��
���	��	

���	���	����
�
���	���	��
������	���	������	���	����
���
��
����
��	���	�����	���	������	�����
�
���

!����
 
��	���	����
���	�������	������
��	�
��	������	�����	��	�������"�	����
����
��	�����	��	��&�
���	�
��	
��������
��	�����
����	�����	�����	��	��������	���
���	������
��	��������	�����
����	����
���	��	���	���	
�	�
����	7�A)

� !
����
	��
����@
� G�
�����"�	��
����@
� 9
����	�
���@
� <�
����	��	9������	���
�	��	�����
�@
� �	�
��
�
����	����	��	���	9����	���	!�����
�	�
���	����
���
���

��	�	������	��	����	�
����	��������
����	�����	�����	��	����	���
���	��������
�����
��	��	���	���#��	��	����	��
������	����
���
��	��	���	����	!����	���	��
����	�
��	�
���	��
�����	�������	���	�
��	���
�����	�
����
���	����
���
��	��
���	�����	��	�����	�����	���
��	4G������
�	I�
�
��
�
�	'���
��
5�



;C

���������� ���	
�� 	��
�	��

����(� ��������������
����)��
�����
���	���
��
�������������������
����
���	������������
��� ���
����������

����&��� �������	�+�
���
����
��
,�������
������	���
���#������	���

!��	��
�	 ����	��	 ��
�	 ���������
��	 
�	 ��	����
��	 ���	 �����	��	 �
�,����������
������������	
�	���
��	�������
��	���	����	���	������	�	���
���	�����
���
���	������
�	������	
�	���	�
��	����
�
���	��
�����	
�	������
�	��	�����
��

!��	�����
���	����������	��	;C	�����	��	�
�,����������	�
��	�	�����
��	�
��	�+++
#2�	������������	��	.�������	�
����	������
 ��	��	 �������	��	��
�	����
��
���	
�������	
�	�����	7�:�	���	����	�����
���	��
��)

,
-
	6	�����
���	
�	#2@

.
�
	6	�
������	��	����
��	������	
�	�@

/
0	
6	�����"�	��
���	�
��	���	�����"�	�
��	
�	�

�
�
	6	����	��	���	�������	���
�����	��	���	������	
�	���

9���
���
��	���	�

���
��	��	���	��������������	�����
���	�����������	
�	�����
��	��#�	�	������
����	�����	����	������
���	���	������
��	�������
 ��	�����
���

��
������)

1
&
	6	����
�
�	������	
�����
��	����	�����������	��	���	�
��	������	
�����
��	��	*

��	�������	���	�������	���	�
�,���������"�	�����
��)

47�*5

	6	��
���	�������	��
��	��������	���	
�������	��	���	�
��	
����
��	��	���

����	�
��	�
��	���	
�������	��	���	��
���	����	���	��
��	
�	����������	
�	����������
�
��	�����
��47��5)

1
%
	K	+��77	L	+�A:A	M	��4/

+
	L	;�>:5@ 47��5

1
�
	6	
�������	������	E����,��
���F)

� 47�75

!��	�����
��	47�75	
�������	1
%
	���
�	�������	�������	���	��
������	����
��	�����


�	�������
����	�
��	���	�
��	
����
��	�����	���	1
�
	
�	������	��	�����
������	��

���	 ����
��	�
��	 ��	 ����
�����	 ���	����	�����������	 ��	 ���	 ����
�
�	 ������

�����
��	��	���	�
��	��	��
��	��
�	���	��������	������	
�	������

!����	 7�:	 
�������	 ���	 ����������	 �������
�	 
��
������	1
&
�	1

%
	 ���	1

�
�	!��	 ����

������	
��
�����	���	�������	�
�,���������	���
��	������
���	������
��	��	���

����	��	1

�
	
��
������

!��	����	�����������	����	��
�	��
��	��	

���	���	�
�,����������	�
��	�	�����
��
��	*�+++	���	*��++	#2	��	G
2
���	8.I�
����	D�����	������	��	����	��	�����
��	 A++	 #2	��������	 ��	 ���	 ����	 �
����	����	����	������	 �������	 ���
���
����
��	�
�,����������	��	�++,7++	#2�	���	��%��
��	��
��	���
����	�������
*�C:,*��:�	����	������	�����	��	A++,��+++	#2�



;�

Wind energy implementation in the RM

Table 3.5. Technical parameters of some aerogenerators with a capacity up to
2,000 kW, produced by European firms
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Table 3.6. Possible energy potential to obtain with different air-generators on the
same location
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Wind energy implementation in the RM

Table 3.7. Technical and economic indicators for 7 types of air-generators
produced in EU countries

Table 3.8. Three classes of most suitable air-generators: technical parameters
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Figure 3.12. The structure of the investments in wind energy power plant (WEP)

Table 3.9. The structure of air-generator cost regarding the transport, the
assemblage, the exploitation
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Table 3.10. The cost of capital investments components in a WEP
construction of 3 MW
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Table 3.11. Calculation results of economic indicators for a 3MW wind energy
power plant
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Figure 3.13. The payback period for
the capital investments T

rec
 depending

of the energy deliver tariff T
w

Table 3.12. External costs of electricity generated by different technologies, in
Euro cents / kWh
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Table 3.13. Avoidance of GHG emissions as a result of wind energy utilization
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Wind energy implementation in the RM

Figure 3.14. The dependence of the
noise of the distance from the tower of
1 MW air-generator
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3.2. Feasibility study regarding implementation of solar
energy in the Republic of Moldova
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Figure 3.15. Areas of using the thermal conversion of the solar energy.

Figure 3.16. Areas of the photovoltaic conversion of solar energy

� 5�	�����������������	���
��	���������	���
�����
�.
� ;������
�
�������	���
��	���������	���
�����
����������.
� 8������
���	��
��������������������
	��
��	��������
�
�
�������
	�����
	


�������
�����	����.
� -���� ���
	�
���
�
	
�

���	������������
����
�������	����
�
�
�����

������������	������
����
�������	��������
������������������
	�
�����



0)

Solar energy implementation in the RM

Figure.3.17. Total surface of solar
collectors installed in EU Member
States
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Table 3.15. Expected results as a consequence of solar collectors
implementation for water heating in the respect of the replacement of fossil
energy sources and reducing GHG emissions

Table 3.14. Surfaces of settled solar collectors (mil m2), in some world states
and estimations for 2005 and 2010
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Figure 3.18. Number of solar dryers installed in some countries of Western and
Central Europe
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Table 3.16. Types of drying installations collectors used in European
countries
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Figure 3.19. The evolution of world
photovoltaic cells production
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Table 3.17. Dynamics of photovoltaic cells cost [33]
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Table 3.18. Characteristic of solar installations implemented in the RM during
1982-1990

Table 3.19. List of solar installations implemented by "Incomas" JSC during
1993-2002
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Figure 3.20. Duration of sun brightness,
h/year
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Figure 3.21. Annual values of the
global solar radiation, kWh/m2 year
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Table 3.20. Global radiation on a horizontal surface in the Central zone of the
RM and the duration of sun brightness, conforming to [35]

�����
���������	�����J
���� 
	���	������5

���
	��������� �����

��4�*�3��"
�
	���������������
�� ���� �
	��������

��� �
�����
	�� �
� �����
	����
��"�����
5�����������
	����
��	��)�*++�)��*+��

����������
�����������
	�$�����
	�
��������
�	���	��������������
	&�
	����
�� 
	���
�
������ �	� �
	����
	�� 
�� ����
�
��

��	���� �
	����
����)�47+��8�%�4

������	�����J
���� 
	���	��)�90+��8�%
�4���������	�����5

��� 
	��$���������&�&�
/����0*�3�
��������������
	��
�����
	�
�
�"�����5����������
	�����������
���
�������
	��	�����J
���� 
	������������
���9�*�3�������	�����,�	����� 
	���	�
����������4���3��	�����5

��� 
	������
�	���	�����	���������	���������	� �����
���
������
���
���
�
����	������
��
��	�
����
����
	�������
	��
�����������
	��
�
����,�	����� 
	��
������61�����	�	�
����
�
�
����������
����	��� ����
����
������������,����	�
������
	�

'	�������9�4+����������	������
�	����	�
�
	��������
���
��������
�����������
	
�	��
�� �
	�������	�����
����
	�
	� �
�
�� 
	�����
�������	�������	����� 
	�

�� ����61��	��
	����
	��
������
�
��

��	����

�������� *�����!��
������
���
�����
�������
��	���������	

������������	�����������
	�����������������
��@99A��
��	����������
����
	�����
�
�#�
�����	���9�4�4�)���
	������	��������������� ����
����
������
��������	��
��
������
�����������#��
�����
	�����
���
��	�����������������	����
���	���	���
	�
�



0?

Solar energy implementation in the RM

Table 3.22. Monthly average solar radiation in March-October period. The
inclination angle is equal to 400. The case of water heating systems

Table 3.21. The R report between the global radiation on an inclined plane and
a horizontal plane for March, July, October

Figure 3.22. The ratio R report between
the global radiation on an inclined plane
and on a horizontal one. Case of solar
installations for water heating

Figure 3.23. Global radiation for the
March-October period. The case of
water heating installations. The
inclination angle is 400
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Table 3.23. The R ratio between the global radiation on an inclined plane and a
horizontal plane for May, September, October

Table 3.24. Monthly average solar radiation for the March-October period.
Inclination angle β=350

Figure 3.24. The ratio R between the
global radiation on an inclined plane
and on a horizontal one. Case of solar
drying plants

Figure 3.25. Global radiation for the
March-October period. The case of
drying plants. The inclination angle
is 35°
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Table 3.25. The ratio R between the global radiation on an inclined plane and a
horizontal plane for April, July and September

Figure 3.27. Global radiation for the
April-October period. The case of PV
pumping installations. The inclination
angle is 25°

Table 3.26. Monthly average solar radiation for the March-October period.
Inclination angle β=25°.

Figure 3.26. The ratio R between the
global radiation on an inclined plane
and on a horizontal one. Case of PV
pumping systems

������%� *�����!��
������
���
�����������

�������
	������	

-	������������������
�������	���������
���	���	��������
	������

������������
�	��������
�
���
����
�������
	��� �	� �
	����
	��
�� ������ ��������	�	�� ��
������ �#����� ������� �������
	������� ����
��� ���
���� �	� 
������
������� 
�
�������	�� ���� ���������� �
���� �������
	�� ;�
�� �
���� �������
	� �
��
	�	���
��
����N���������5��	������
���M�
	����
�� 
	���� �
������ �	��
	����
	��
�
��������������������������������������
���
������������
����
	��
���
	�������	����
1
�������	������ �	��#���
�� �����
	�������	�����
����
	� ��� ���
����	������
�����������������
	����
��
	����
�� 
	�����
������
	����
�����������������
���
"�� �
��
���� ��� ��� �������	��� ���� �
���� �������
	� 
	� �	� �	���	��� ���	�� �	
�
	�
���������������=�
�D
���	��
����@94A���������
���������	��
�����	�������
9�4*��9�4���	���	����
���9�4���	��9�40�

8�����������������
���
�����
���
�������
�����������
	����������������	��	����
�����

�� ������� ����
��� ����������� �

	������ 
	��� ���� ����� �

��� 
	� �
	
�������



74

�������������	
��	��
�	��

������ ����	����������	��
�����������	����
�
�
���
���
�����	����

�������� "����������
��
������
������
����������
���
�����
�������
��
���
�����
����

'	�
������
��������	����������
	���������
	�
����
	���
�������������	��
	����
�	���������61�������
��������������������
�
�������	
��
	�
�����������
	�
����
�
���������	������	��
�������������������	
���
�����������	������
�������
��
��	�
�
	�
����
	������
�����

� ;�

��������$�

�����	�������&.
� 5��

��.
� P�	���������	�.
� 1��������	����
��
	����
����������
�����	������������
����������������.
� E
����������.
� 5������	���	���������.
� E
����������	����
	��	������������
����(�������
��	�������������I(������.
� 5�
���
�C��������������
���������	�����������������	�	����
��.
� :
�������

�����������

������������#���	���������,

	�����
���������	������61� 
	���
� J
������,

	���!����.
� ,�	������,

	���=��
�	�.
� 5

�����������
�����"���	����������-	����K���
 �Q���$�"-K&�

��������
	��
����
	�
�������������
���������	���
	����
����4)2���������
��)�
1������������)*�/��
���������	
�����
���
���	��������	����������
���
���������	�
�
	�
����
	������
������
	����
����

� :

������������	�����
����������
�������4)2�����.
� 5��

�����?0������������������
	����	���
	������������)*�D
	����)�5��������

�	�������������
���	�����������	��*�����.
� P�	���������	���
�����	������������
��������������������)*9���������������

����	��*��
���	������.
� !�������������	���	������������
�����(������
��	�����������)79����������

���������	�����
���	�������

'	�
������
��������	���������������	������
	�
����
	��
�������������	�������
����	��������������
��
��	�������

� 5��������	
����
��������������
���������	�������
�����
���
	�
����.
� J
�����
���
	�
������������
������������
����.
� ������������
���
��������	���
�����������
����
	�
���
�����	�����
��	�

����
	��
�������������	��������������
�����	������
��	�����

���� ��������� �
	�
����
	����
��� 
�� ����������� �
�� �������	�� �����
����� 
�
�
	�
������������
������	��
	�
����������������
���	���
����@90A��������
��
�#���	���
	������������
�����
�������
�������������
���#��
���	�����������������
@97A��;
�� ����
����
	�� �����������
���� ���� �
��
��	�������������	
���� �
�� �
����
	�$�
	������	���������	���
	�
����
	������
����&�

� :

������������	����*+��%���.
� 5��

�����9��%���.



79

Solar energy implementation in the RM

� P�	���������	���)+��%���.
� :
����������*+��%���.
� E
�����	�����	��
��������������������*��%���.
� !�������)++��%���.
� E
����������	����
	��	���������������%���.
� !�����(����9+��%���.
� 5����
�����9+��%���.
� :
�������*+��%����

M�����������	������	
�����
���
	�
�����
	������
������
��������
�������
�����
�#���	�����������������������������
���5����������������
	����
��1
��
����5������
�����
	� �	� 2� �
�
����� 5�����������M�������	�� 
�� ����6��
����� 
��1
��
���
,����	�
��)??2�@9?A�����������������	�����	�
�����
	�
	�

)� =
������(���
�
����
	.
4� 5
������
����
��
��.

� ����	
�����
���

����
���������	����	���������
�����.
� M�����	���
	���	�
���	���������	����� ��������	�������������������	�

	��
��������
�����
�������
9� J
�����
���
�����(������
��	�������I�������������.
2� 1��������	����
��
	����
����������
�����	������������
�����������������.
*� 5��

������	���������	�.
�� :
��������
���
�C���������	���

�������	�����

M������
������������
	���������
�%�������	��
	�
�����������@2+A��	����
��
������	�� �
�	��� �
��������� ����������
	��
��	��)??4�4+++��� �
	�
���	�� �
� ���
�	�
�����
	������	�������1
��
���K���D5,

5
������	�����������������
���� ��������
��
��	�������������������������
������61�
� ����	
�����
���������	��	���	���������	���
�������
���� 
	������
	�������

��
������
�)+�3�
�������
������(���
�
����
	�@2+A.
� /��
�������������	��
����������0+�3�
������	
�����
�������@2)A.
� G����������
�����	�����	��
��������������������*�
�����������
	��������
	�@2)A.
� !���� ������� �� )� ��������� 	
����� 
�� �����
��� �� 9+�3� 
�� �
������(�

�
�
����
	�
� G��������������������	��
	������)�����
	����
��������	������	�.
� /��
�������������	��
����������	����
	�
	������*+�3�
�������
�������
����

��7��%���.
� 5����
�����������
�	�������4+�����
	���9�������������.
� -������	��#���
���
��������
��
����
	������������4+�3�@2)A�

��������������������
���
�������
�����������������	���	����	������
�����
����
�
	����������
����
�)+�+,��	�������������������������
�����
��**�+,�������
���
�	����������������
��	����������������	����	�����������9���

!���������������������������������
����������������������������� ����
�������#���	��
��������������
������������

��	���	������	����
��������
����	�������������
����

���
	�
��������������������
	�
����
	�
�����������	�����$KD�����������&��
�
����������
����	�������
��������������������
������	�����������������������
���
�
�������#���	���������������������	��#����
������
	�����
����������������
	����



72

�������������	
��	��
�	��

Table 3.27. Characteristic of the analyzed districts

Table 3.28. Counties' characteristic on categories of consumers. (The indexes
are reported to a thousand of inhabitants)
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Table 3.29. Thermal energy consumption for different categories of consumers,
GJ/per capita

Figure 3.28. Breakdown of thermal
energy demand
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Figure 3.29. Thermal energy demand distribution on categories of social and
communal consumption
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Table 3.31. Humidity of fresh and dried agro-food product

Table 3.32. Technological values of the
drying process of food products

Table 3.30. Surface area of solar collectors for water heating
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Table 3.33. Production and drying fruits potential and medicinal plants
export
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Table 3.34. Surfaces of small irrigation and
the water volume by districts
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Table 3.35. Number of consumers and PV electrical energy demand
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Solar energy implementation in the RM

Table 3.36. Caloric capacity and the cost of
fossil energy resources

Figure 3.30. Net present value depending on the number or persons in a house
and the substituted energy resource
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Table 3.37. Constructive parameters, solar installations cost, cost of solar
thermal energy

Table 3.38. Net discounted income
(NDI) at the substitution of fossil
sources with solar energy
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Solar energy implementation in the RM

Figure 3.31. Net present value obtained
as a result of fossil fuel substitution at a
communal bath

Figure 3.32. Net discounted income
obtained as a result of fossil fuel
substitution at a kinder garden
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Table 3.39. Technical and economic
indexes of the fruits and vegetables drying
plant

Table 3.40. Indexes of installation of drying
medicinal plants

Table 3.41. Economic indexes of installation for drying medicinal plants
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Solar energy implementation in the RM

Figure 3.34. Cost variation of m3 of water
depending on the daily consumption and
the length of electrical line

Table 3.42. Average costs of connection at the line length, km

Figure 3.33. Connection cost to public
network depending on the electrical
line length and transformer's capacity
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Table 3.43. Cost of one m3 of water. Case of connection at the public network

Table 3.44. Cost of one m3 of water. Electrogen unit case
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Solar energy implementation in the RM

Figure 3.36. Cost variation one m3 of
water depending on the daily
consumption and on T.M.H. Case of
using a PV system

Figure 3.35. Cost of one m3 of water
depending on the daily consumption
and on T.M.H. Case of using an
electrogen unit

Table 3.45. Cost one m3 of water. Case of using a PV modulus
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Figure 3.40. Cost one m3 of water
T.M.H.=60 m

Figure 3.37. Cost one m3 of water
T.M.H.=10 m

Figure 3.38. Cost one m3 of water
T.M.H.=20 m

Figure 3.39. Cost one m3 of water
T.M.H.=40 m
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Solar energy implementation in the RM

Table 3.46. Characteristics of electrical energy feeding variants of an
antihail  station
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Table 3.47. Cost analysis for a season period of the electrical energy feeding
variants of an antihail station
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Solar energy implementation in the RM

Table 3.48. Average efficiency of solar installations and of installations on
fossil fuels

Table 3.49. GHG specific emissions as a result of electrical energy production
and combustion of used fuels in the RM
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Table 3.50. Contribution of one m2 of solar collector for water heating (or for
drying agricultural produce, or of an m2 of PV modulus for water pumping) at
the reduction of fuel expenses and GHG emissions

Table 3.51. Quantities of substituted fossil fuel and the GHG reductions as a
result of implementing solar installations for water heating in the dwelling sector
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Solar energy implementation in the RM

Table 3.52. Quantities of substituted fossil fuel and GHG emissions
reductions as a result of implementing solar installations for drying fruits,
vegetables and medicinal plants

Table 3.53. Quantities of substituted fossil fuel and the GHG emissions
reductions as a result of implementing PV installations for water pumping

Table 3.54. Quantities of substituted fossil fuel and the GHG emissions
reductions as a result of implementing PV installations for electrical energy
feeding of the antihail stations
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